Matematicas II (Ingenieria Tecnologias Industriales)
Grupos 811, 812 y 813

15 de septiembre de 2011 Examen segunda convocatoria

Bloque 1 (75%)‘

1.- Obtén la curvatura y la torsiéon de la curva de ecuacién paramétrica

r(t) = (2 cost,t,2 sint), 0<t<2m.

2.- Dado un endomorfismo f de R?, de matriz coordenadda respecte’de fla base canénica

1/2 3/2 —3/2
A= 0 2 0
—3/2 3/2 2

a) Prueba que es diagonalizable por semejanza

)
b)
)

4.- Considera la aplicacion §

a) Prueba que es ung aphCacion lineal.
b) Halla Imf y Kerf.

c) Obtén la ecuacién de f, Y = AX, respecto de la base candnica de Ra[z] y Rqx],
respectivamente.

d) Determina la ecuacién coordenada de f, Y = BX , respecto de la base Bg,[;) =
{3,2+ 2,2 — 2%} y Bg, ] = 13 + 37,3 + 27}, respectivamente.

e) Halla matrices Py @ tales que B = P AQ.



Bloque 2 (15%)‘

5.- Sean T y S subespacios vectoriales de Ry[z] tales que

S=R{pi1(z),p2(z),p3(z),pa(x)} v T =R{q(r), ¢2(x)}

donde:
pi(z) =1+ 2% + 323,
pa(x) =z + 422 + 323, q(z) =z + 222,
p3(r) =2 —x — 222 + 323,
pi(z)=1—z+22 23 —2*, @)=z+2%+23-2*
Observa los siguientes comandos de Octave y contesta a las cuestiones que se plantean a
continuacion.
A=[1,0,1,3,0;0,1,4,3,0;2,-1,-2,3,0;1,-1,1,-1,-1]"
1 0 2 1
0 1 -1 -1
1 4 -2 1
3 3 3 -1
0 0 0 -1

B=[0,1,0,2,0;1,0,1,1,-1]"

0 1
1 0
0 1
2 1
0 -1
rref (A)
1 0 2
0 1 -1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
rref (B)
1 0
0 1
0 0
0 0
0 0

rref ([A,B])

1 0 2 0 0 0
0 1 -1 0 0 0
0 0 0 1 0 1
0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0

Cuestién a): Marca con los vectores necesarios para formar una base de S. Los que
dejes de marcar escribelos como una combinacion lineal de los marcados. Determina la
dimensién de S.

opi(z) gpez) gps(z) gpalz)
dim S =



Cuestién b): Marca con los vectores necesarios para formar una base de T. Los que
dejes de marcar escribelos como una combinacion lineal de los marcados. Determina la
dimension de T.

0a@) el
dim T =
Cuestién ¢): Marca con los vectores necesarios para formar una base de S + T. Los
que dejes de marcar escribelos como una combinacién lineal de los marcados. Determina
la dimensién de S + T.

ori(@) ppe) gps@) gl galz) gel)
dim S =
Cuestion d): Deduce la dimensién de S N T y halla, razonadamente, una base de este
subespacio

Bloque 3 (10%)‘

6.- Considera la aplicacion lineal h | érdenada Y = AX, respecto

de la base canonica, con

1. Comprueba que 2y g g A d€ hjy calcula los subespacios fundamentales
asociados.

2. Encuentra {vq, ve, v8

3. Si denotamos por ¥4 la matriz coordenada de h respecto de la base{vy, vs, v3}, halla
una matriz regular P tal que B = P~'AP.



Soluciones

l.a.- Hélice destrégira comenzando en (0,2,0)
1.b.-

dx dx ds
X _ (9 ) 1 — I =x=v5=—
= (2eost—2sent, 1), =N =VE =




