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2 Sistemas de ecuaciones lineales

DISCUTIR Y RESOLVER SISTEMAS LINEALES.

Ejercicio 2.1 .— Resuelva los sistemas lineales siguientes
T+ 1y —x3=1 201 + w2 + 23 =3 rrytz=2
T+ 23 —T4=2D5 20 +y+2=3
$1—2l’2+$3:0 s 561—.T2+SL’3:O s s
o e = 0 31 — 19+ D — To+ X3+ x4 =2 r—y—2z=1
2o b 2 3 +2y+22=4
Ejercicio 2.2 .— Discuta y resuelva, segin los valores de los pardametros (&, (),

los sistemas lineales

2u+4v+ fw+22=06 ary + T3+ 8xry =0
r+y—z=1
v+3w+z=4 Bxs + 624 =0
r+ay+3z=2 | ,
%% + 3y + az — 3 2u4+Tv+ 9w+ T7=8 T+ 2209 + 323 + 42, =0
y - au + 6w + bz = —4 dx3.4 6y =0
Ejercicio 2.3 .— Discuta y resuelya, segun'los valores del patédmetro -, el sistema
de ecuaciones
Yr +y+z=1
THAY+z=1

zAy+yz=1772
Ejercicio 2.4 .— #Considere el sistema lineal

T w2y —3u = —1
T —y%zt+u=1
2 y + 2z — 2u =.0
3+ 2z —w=A

3y —z— 4= -2

a. Exprese todas las posibles soliciones del sistema lineal homogéneo asociado al
anterior como combinacién lineal’de vectores libres.

b. Compruebe que 2= 1, y = 5,2 = 1, u = 4 es solucién del sistema original
y exprese, sim‘realizar calculgs adicionales, todas las soluciones del sistema
original.

c. Cempruebe que los vectores que ha obtenido en el apartado anterior son,
efectivamente, soluciones del sistema original.

Ejercicio 2.5 .— Demuestre que el sistema
axr + by =0,
cr+dy =0,

es compatible indeterminado si y sélo si ad — bc = 0.

CALCULO DEL RANGO.

Ejercicio 2.6 .— Encuentre el rango de la siguiente familia de columnas de una
matriz: {(1,0,1,0), (2,1,3,1), (0,1,1,1), (2,2,4,2),(—1,0,0,3)}
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Ejercicio 2.7 .— Calcule el rango de las matrices
4 -3 2 5 7 231 —4 2
é_g_zg 6 -9 4 2 3 1 21 -2 3
T 9§ 1 ' -1 05 7 4|’ 230 21
0 10 3 2 120 21
Ejercicio 2.8 .— Determine, segtin el valor del parametro a, el rango de las siguien-
tes matrices y calcule su inversa en los casos favorables.
10 1 1/a
(0 0) (418 ) o
1 0 a 0 0 a
010/, 0 a 0
0 01 a 070
CALCULO DEL DETERMINANTE
Ejercicio 2.9 .— Mediante operaciones elémentales, calcule Jos determinantes
11 12 13 14 151 A4 1 4 4 88 1t 2
21 22 23 24 1 ¥ 1 2 0 L 2 2 t 1 t ¢
31 32 33 34|’ W1 351/ 0 0 276/ 2t 1t
41 42 43 44 104 1 1 0 0 0 2 B2t 1
1 2 3 r Yy 2 +3y 1—A 2 1
—17-24 -3\, 4 3 17 |, 0 3—A 1
3 1 4 20t 2%+ 3t 3 1 1—A
CALEULO DE LA INVERSA
Ejercicio-2:10 .— Calcule la inversa del Siguiente producto de matrices elementales

(3 x 3)
P= P21<1)P23P32(_1>Q2<2)

de’dos formas:
a. realizando.el producto y calctulando la inversa por Gauss—Jordan;

b. aplieando las propiedades tedricas que conozcas sobre inversa del producto e
inversas de las matrices elémentales.

Calcule el determinante de P igualmente de dos formas: directamente y con propiedades
de determinantes de las matrices elementales.

FacToriZACION LU.

Ejercicio 2.11 .— Calcule, si es posible, la descomposicion LU de las siguientes
matrices:
2 1 0 2 0 0 SR
1 2 1 4 1 1
1 2 1 ( ) 1 2 0
01 2 ’ 3 4 -1 1 2 ’ bobad
1 1 1 4
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Ejercicio 2.12 .— Resuelvar el siguiente sistema lineal

or + 2y + 2z =12
or — 6y +2z2=—1
—dr+2y+2=3

empleando la descomposicion LU de la matriz de coeficientes.

METODOS NUMERICOS.

Ejercicio 2.13 .— Resuelva el siguiente sistema lineal
9r — 2y =5
—2r+4y—z=1
—y+2=-5/6

empleando los métodos de Jacobi y de Gauss-Seidel.

Ejercicio 2.14 .— Analice y aplique los métodos de Jacobi y de Gauss-Seidel para
los siguientes sistemas lineales

2 1 01 oo 1 2 3 171 4 3
A=1|1 21 1 |,B=~1-1 o¢»0|,C=|-1+.3 4 |,D=| 2
0121 1 2 #3 0 25 1 %1 —1
Ejercicio 2.15 .—/Resliclvasel siguiente sistema lineal
2 —1 %1 1
—1%, 1 =30
3~=3 4 2

por elimina€ién gaussiana‘sin pivotaje y con.pivotaje parcial



