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1 Matrices

Operaciones con matrices.

Ejercicio 1.1 .— De un ejemplo de dos matrices P y () que se puedan multiplicar
a izquierda y derecha (es decir, de forma que se puedan calcular PQ y QP), pero
tales que PQ y QP sean matrices de distinto tamano.

Ejercicio 1.2 .— De un ejemplo de matrices 2 x 2, P y @ tales que PQ # QP.
Por tanto, el producto de matrices 2 X 2 no es conmutativo (basta con quefalle un
caso).

Ejercicio 1.3 .— Considere las matrices
0 1 1 .0
1=(0 o) 2=(s0)

Calcule AB y A% = AA. ;Qué se puede dedu€ir de estos ejemplos en contraste con
la multiplicacién de ntimeros reales?

Calculo de la matriz inversa.

Ejercicio 1.4 .— Determiné, segin el yalor del parametrdra, el rango de las siguien-
tes matrices y calcule sudnversa en oS casos favorables.

O (oo

1 0%a 00 a
01 0t 0/a O
00 1 a 0 0
Ejercicio 15" .— Sea L una matriz triaiigular inferior 3 x 3
a 0 0
L=fb ¢ 0
d e f

con a, ¢y f no nulos. Observando ¢l procedimiento (Gauss—Jordan) de calculo de la
inversa de umé matriz, jpor qué sé puede asegurar que L tiene inversa? Demuestre
que adentds L~! también es triangular inferior. Enuncie el resultado correspondiente
pard matrices triangulares inferiores n x n.

Ejercicio 1.6 .— Calcule la matriz inversa de las matrices:

11 2 2 11

A=|-1 1 0|, B= 4 20

-2 11 -3 -1 1

Ejercicio 1.7 .— Calcule el rango de las matrices:
L2 0 RN
A=| -2 -4 2|, B=

0 11 1 -1 -3 6 2
2 =2 =410
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Ejercicio 1.8 .— Discuta la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a. Si A y B son matrices cuadradas n x n,
(A+ B)? = A> + 2AB + B?
A? - B?=(A+ B)(A- B)
b. AB=(0)= A= (0) 6 B=(0).
c. Si A, B € Mg(m,n), entonces:
AX =BX, VX e Mg(m,n) = A=B
XA=XDB, VX e€Mglpm)=A=EB
d. Rango ( A + B) = rango A + rango B.

Ejercicio 1.9 .— Sea A una matriz de Mg(2). Pruebe que existén a,b € K tales
que A?2 —aA + bl = (0). Si A es inversible, halle su matriz invefsa.

Descomponer matrices en bleques para’sumar y,multiplicar.

Ejercicio 1.10 .— Descompornga lassmatrices siguientes” en*bloques para sumar y
multiplicar siempre que’se pueda

a 0 0 o 01 Zg 81

A=|a b50 |4\ B=Yb & 0 1Y, CG=B" D=
/ & e 1 d e f 1
“ F ¢ hoi gk

Calcalarda matriz inversa por bloques.

Ejercicio 4711 .— Sea la matriz M sigtiente:
A B
w75 )

donde A, B y C son.matrices regulares n x n. Demuestre que

M = <A]; ch1> ’

para ciertas matrices Q y R que debe encontrar.
Ejercicio 1.12 .— Verifique que

A H G\ ! Al —ATVHBY ATVHB'FCO - A GO!
0o B F| =[ o0 B! _Bl'FC! :
0o 0 C 0 0 c-1

donde A, B y C son matrices regulares.

Célculo de determinantes.
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Ejercicio 1.13 .— Calcule los determinantes siguientes:
11 12 13 14 1 1 1 1 4 4 8 8 1t
21 22 23 24 11 1 2 01 2 2 t 1 t ¢
31 32 33 34|’ 11 3 1} 0 0 2 6|’ 2t 1 t]|
41 42 43 44 1 4 11 00 0 2 et 1
1 2 3 r Yy 2x+3y 1—A 2 1
-1 -2 -=3], 4 3 17 |, 0 3—A 1
3 1 4 z t 2z+3t 3 1 11—\
Ejercicio 1.14 .— Si B= M~'AM, pruebe que |A| = |B].
Ejercicio 1.15 .— De un contraejemplo de: |A + B| =JA4]| + | B].
Cambios en el determinante al realizar transformraciones en A.
Ejercicio 1.16 .— Calcule el determinante dé la matriz
r0" bi,c d
ar xr b wd
M= Fa bifx c \d.
a b ¢ x d
a b ¢ d x
Calcular el determinante ‘por bloques.
Ejercicio 1.17 .— /Dada la mattiz A por blogues, donde P y Q son matrices

cuadradas,
~(P Q
(o 2);

pruebeique: det A= det Pidet R



