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Autoevaluación 2

1. En 0Q \ {1
3
} se define la operación

a♦b = a+ b− 3ab.

a) ♦ es una operación binaria interna definida en 0Q \ {1
3
}.

b) ♦ es una operación asociativa en 0Q \ {1
3
}.

c) El 1 es el elemento neutro de ♦ en 0Q \ {1
3
}.

d) Para cada q ∈ 0Q \ {1
3
}, existe q′ tal que q♦q′ = q′♦q = 0.

2. Sea {v1, v2, v3, v4, v5} un sistema generador de V , espacio vectorial sobre IK,
S = IK〈v1, v2, v3〉 y T = IK〈v4, v5〉. Entonces:

a) V = S ⊕ T.
b) V = S + T.

c) S + T = IK〈v1, v2, v3, v4, v5〉.
d) S ∩ T = {0V }.

3. Sean S y T subespacios vectoriales de V tal que dimV = dimS + dimT. Entonces

a) V = S + T.

b) S ⊕ T.
c) dimV = dim(S + T ) + dim(S ∩ T ).

d) S ∩ T = {0V }.

4. Sea {u, v, w} una familia libre del espacio vectorial real V , entonces:

a) {u+ v, v + w,w + u} es libre.

b) Si V = IR〈u, v, w〉 entonces dimV = 3.

c) ∃α, β, γ ∈ IR tales que αu+ β v + γ w = 0V .

d) V = IR〈u〉 ⊕ IR〈v〉 ⊕ IR〈w〉.

5. Sea {a1, a2, a3} una familia ligada del espacio vectorial real V . Entonces:

a) a1 ∈ IR〈a2, a3〉.
b) ∃α1, α2, α3 ∈ IR, no todos nulos, tal que α1a1 + α2a2 + α3a3 = 0V .

c) ∃α1, α2, α3 ∈ IR, todos no nulos, tal que α1a1 + α2a2 + α3a3 = 0V .

d) dim IR〈a1, a2, a3〉 = 2.



6. Sean S = IR〈E1, E2〉 y T = IR〈E1 +E2 +E3 +E4〉, siendo {Ei}4i=1 la base canónica de
V =M2(IR). Entonces:

a) S y T son suplementarios.

b) M2(IR) = S + T , pero la S + T no es directa.

c) S ⊕ T , pero no son suplementarios.

d) S ∩ T = 0V .

Problema

Se considera el espacio vectorial V = IR3[x] y los subconjuntos

S1 = {p(x) ∈ IR3[x] / p(x) = p(−x) },
S2 = {p(x) ∈ IR3[x] / p(0) = p(1) },
S3 = {p(x) ∈ IR3[x] / p(0) = 1 }.

Se pide:

1. Probar si S1, S2 y S3 son o no subespacios vectoriales de V = IR3[x]. En los casos
afirmativos, hallar una base de cada uno de ellos.

2. Estudiar si S1 ⊕ S2.

3. Dado el subespacio vectorial T = IR〈x, x− x3, 2x+ x3〉, analizar si S1 y T son suple-
mentarios.

4. Comprobar que {1, 1 + x, 1 − x + x2, 1 + x3} es base de V = IR3[x] y hallar las
coordenadas de p(x) = 1− 2x+ x2 − x3 respecto de esta base.


