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2 Normas matriciales

Ejercicio 2.1 .- Sea

A =




2 0 0
0 2 2
0 −1 1




Hallar: ‖A‖1, ‖A‖2 y ‖A‖∞.

Ejercicio 2.2 .- Probar que en IRn las normas ‖ ‖1, ‖ ‖2 y ‖ ‖∞ son equivalentes.

Ejercicio 2.3 .- Probar que

‖A‖1 = max
j

(
n∑
i=1

|aij|)
.

Ejercicio 2.4 .- Comprobar que ‖A‖ = max
i,j
|ai,j| no es una norma matricial. Demostrar

que existe un número real k fijo tal que ‖A‖ = kmax
i,j
|ai,j| es norma matricial.

Ejercicio 2.5 .- Sea B una matriz simétrica real, con valores propios λ1 ≤ λ2 ≤ · · · ≤ λn.
Demostrar que

∀x ∈ IRn, λ1 x
Tx ≤ xTBx ≤ λn x

Tx.

Ejercicio 2.6 .- Deducir del problema anterior que, si A es una matriz de orden n real,
‖Ax‖22 ≤ µ2 xTx, donde µ = ρ(ATA)1/2.

Ejercicio 2.7 .- Teniendo en cuenta el problema anterior y utilizando un vector propio u
de µ2, probar que ‖A‖2 = ρ(ATA)1/2.

Ejercicio 2.8 .- Hallar dos matrices A y B tales que ρ(A+B) > ρ(A) + ρ(B).

Ejercicio 2.9 .- Sea A una matriz simétrica definida positiva. Para cada x �= 0 se define el
cociente de Rayleigh

R(x) =
xTAx

xTx
.

Demostrar que el mı́nimo y el máximo de esta función son los valores propios de A de menor
y mayor valor absoluto, respectivamente.

Ejercicio 2.10 .- Sea A una matriz inversible. Probar:

a) A es simétrica si y sólo si A−1 lo es.

b) A es simétrica definida positiva si y sólo si A−1 lo es.


