EJERCICIO 6.-

Probar que R" es la suma directa de los siguientes subespacios:

U={(x1,...,zp)|z1+ ...+ 2, =0}, W=A{(x1,....2,)|v1 = ... = 2, }

RESOLUCION

Hemos de probar dos cosas: a) R" =U 4+ W, b) la suma es directa.

AR"=U+W-= HU+WCR" yi)) R"CU+W.

La condicién i) se cumple siempre, ya que se ha probado que la suma de dos subespacios es
otro subespacio.

Para probar la condicién ii), hemos de ver que cualquier vector

v=>0.. ., 0" ER" = veU+W,

es decir, que

1 1 -1 1 -1 1 1
v:(v, ,v”):u+w:(u, ’un y U — —u" )+(w7 aw):
:(u1+w1,u2+w2, L ot gt _unfl_’_wl)’
lo cual equivale a
ul +w1 = ol
u? + w? — 2
un—l +’U)1 — Un—l
—ul = —u = m

que es un sistema compatible, ya que rg A = n; es decir, tiene solucién o bien existen esos vectores
uy w.

b) La suma es directa. En efecto, basta observar que el sistema anterior es compatible deter-
minado, por lo que solo existe una tnica solucion, es decir,

existen Unicos u € U, w € W tales que v =u+w



