TEMA 10
Correlacion y regresion.

El modelo de regresion simple

Karl Pearson (1857-1936)
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10.

Introduccién. Modelos matematicos

Métodos numéricos. Resolucion de sistemas lineales y ecuaciones no lineales
Aproximacién de funciones: interpolacién y ajuste

Modelos discretos elementales. Ecuaciones en diferencias

Estadistica descriptiva. Andlisis de datos

Variable aleatoria. Distribuciones de probabilidad

Distribuciones de probabilidad importantes

Estimacién de pardmetros por intervalos de confianza

Contraste de hipétesis. Introduccién al andlisis de la varianza

Correlacién y regresién. El modelo de regresiéon simple
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e Introduccion. Modelos de regresion
y correlacion
e El modelo de regresion lineal simple

e Analisis de la correlacion

Clases estimadas para este tema: 3 clases
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INTRODUCCION. MODELOS DE REGRESION Y CORRELACION

Objetivo: Teécnicas estadisticas para analizar relacion entre dos
variables cuantitativas

Consideraciones:
- predecir una variable a partir de otra
- dos variables ¢ aleatorias? ~ modelos distintos
- ino relacion causa-efecto!

- relacion lineal entre ambas
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EL MODELO DE REGRESION LINEAL SIMPLE

modelo de regresi 6n lineal simple

y = Fo+ bz +u

u son las perturbaciones
hip 6tesis sobre u: ~ Y

medianula = FE(y) =0+ bz

varianza constante = V(y) = o

distribucion normal (TCL) = vy ~ N(fBy + Sz, 0?)

son independientes =- y independientes
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Obijetivo: Estimar los parametros 3y, 5 Y o
= 6o+ B
Metodologia:
- dibujar la nube de puntos ~» ¢tendencia?
- modelo lineal ~- estimar parametros
. método de minimos cuadrados ~ S, 3

)
Zyz —nb+a2ml

$ ecuaciones normales

szyz —beZJraZx

\Z]_

- residuos e; = y; — y; ~» analisis de e;
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Ejercicio: Se desea establecer una ecuacion mediante la cual pue-
da predecirse el tiempo de reproduccion en base al conocimiento
del fotoperiodo bajo el que se inicid la reproduccion. Se tienen los
siguientes datos en 11 patos buceadores (Aythya).

horas de luz 128 | 139|141 | 14.7 | 15| 15.1 | 16 | 16,5 | 16.6 | 17.2 17.9‘
tiempo de reproduccion | 110 | 54 98 50 |67 | 58 | 52| 50 43 15 28‘

Aspectos de las ecuaciones normales:

ecuacion en términos de valores muestrales y — § = —2(z — )

ecuaciones para los residuos =- varianzaresidual ~ o

descomposicion de la variacion total

n n n

Y wi—9)7= Z(yz — 92+ (G —9)

=1 =1 1=

First «Prev <Next c<Last «Go Back «Full Screen «Close «Quit



variacion total = variacion explicada + variacion no explicada

coeficiente de determinaci 6n medida de precision o ajuste

, Vvariacion explicada
~ variacion total
r? = (0 = ajuste nulo r? = 1 = ajuste perfecto

r

Ejercicio: ¢ verdadero o falso?

1. r? =0 = no hay relacion entre z e v.

2. Mayor pendiente en la recta de regresion = mayor coeficiente
de determinacion.

3. Silaregresion es exacta = |r| = 1.

4. 1 — r?representa la fraccion de variabilidad no explicada.
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ANALISIS DE LA CORRELACION

Aspectos:
- x e y son dos variables aleatorias
- normales con f(x,y) normal

- grado de asociacion lineal entre ambas

. . Cov(x,
- coeficiente de correlaci on lineal p(z,y) = Coviz, y)
010y

coeficiente de Pearson
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Rectas de regresion

5 _ 9 _
y-y=@-2 T—T=— -9
gt Y

* 1y relacionado con los coeficientes de regresion

p) Y 2 Y
s2 S, 5 S,

* T4, relacionado con el coeficiente de determinacion

— relacion lineal
— precision de ajuste
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Ejercicio: Diez pacientes con insuficiencia renal cronica:

caso 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hemoglobina (g/dl) 9 95 84 117 108 82 9.2 89 101 115
creatinina(mg/dl) | 43 28 65 24 37 80 53 79 43 32

BUN (mg/dl) 426 30.1 579 334 36.0 58.7 43.8 65.6 489 405

Hipotesis: el deterioro de la funcion renal (aumento de la creatinina o aumento
del BUN), deberia estar relacionado con una caida de la hemoglobina, puesto
que la insuficiencia renal puede provocar anemia (jpero la anemia no es simbolo
de insuficiencia renal!). Analizamos la hip6tesis del investigador.

Ejercicio: ¢verdadero o falso?

m E| coeficiente de correlacion es la media geométrica de los coeficientes de
regresion lineal

m Es invariante ante un cambio de coordenadas

m » = 0 = no hay relacion entre z e y
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